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Abstract  Purpose of this study is to find out the golden time and predict the time required for maintenance 
of deterioration high-speed railway. The maintenance work for train track is very important as it influences 
passengers' safety and quality of riding. The operation implemented on right timing increases the efficiency 
of maintenance and safety level for operators as well as the safety of passengers. This study explains how to 
analyze the trend and utilize the data collected from track inspection car. The result of this study is planned 
to be used to set up the maintenance schedule of KTMSYS.  
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초 록  본 논문의 목적은 고속선 궤도의 효과적인 유지보수를 위하여 궤도의 적절한 보수 
작업일을 예측하는 것이다. 궤도 보수작업은 고속선 이용 승객의 승차감과 안전에 많은 
영향을 미치는 매우 중요한 업무이다. 적절한 시기에 수행되는 작업은 승객의 승차감과 
안전뿐만 아니라 작업 수행과 궤도 관리의 효율성을 높여준다. 본 논문은 궤도 검측차량
의 검측 데이터를 활용하여 궤도틀림의 추세를 분석하고 이를 활용하는 방안에 대하여 기
술하였다. 본 연구의 결과는 고속선 궤도관리 시스템(KTMSYS)의 일정계획 수립 업무에 활
용될 예정이다.  
 

주요어 : 궤도관리, 예방보수, KTMSYS, 검측데이터 

 

1. 서 론  
 

고속선 궤도의 유지보수를 위한 작업은 인력과 장비를 통하여 이루어지며, 이는 궤도품질 

향상 및 승객의 안전과 승차감에 직접적인 영향을 미친다. 궤도의 마모 및 틀림 현상은 여

러 가지 복합적 요인으로 인하여 끊임없이 이루어 지고 있고, 적절한 시기의 보수가 이루어

지지 않을 경우 고속선 운행의 품질뿐 아니라 승객의 안전에도 큰 위협이 된다.  

현재 철도공사 시설사업소는 연간 작업계획과 월간작업계획, 주간작업계획 그리고 일간 

작업계획을 수립하여 궤도의 작업시기를 미리 정의하고 이를 통하여 체계적인 보수작업 업 

무를 수행한다.  
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그러나 현행의”고속철도선로정비지침”(2005.08.11)에서는 사후보수 기준치만 정의되어 

있고 궤도틀림의 진전을 추적하기 위한 표준편차 규정은 주의 기준까지만 정의하고 있다[1].       

검측차량의 검측데이터를 활용하는 사후 보수의 경우 빠른 시일 내에 점검 및 보수작업이 

수행되어야 하고, 보수구간의 발생량이나 발생시기를 미리 예측하기 어려우므로 효율적인 

작업수행에 어려움이 있다. 뿐만 아니라 월간계획은 2주전에 향후 한달간의 계획이 수립되

므로 빠른 시일내에 점검 및 작업이 완료되는 검측데이터 보수대상 개소를 월간 계획에 적

용하는 것은 사실상 불가능 하다.  

효율적이고 효과적인 유지보수 계획이란 결국 한정된 자원을 이용하여 적절한 시기에 더 

많은 작업을 수행하는 것이라 할 수 있다[2]. 검측데이터를 활용하여 근시일 (1~2주)이 아

닌 근시일 이후의 궤도 상태를 미리 예측할 수 있다면 월간 계획 수립에 대한 효율적인 운

용이 가능할 뿐만 아니라, 보수작업의 효율성을 높이고, 궤도 틀림 진전을 사전에 방지하여 

궤도품질 향상에 기여할 수 있다. 

 
2. 본 론  

 

2.1 궤도 유지보수 수행 프로세스 
 

고속선 궤도의 보수대상을 선정하기 위하여 현재 적용하고 있거나 추후 적용 가능한 프로

세스 및 데이터는 다음과 같다. 먼저 EM-140k, Roger-1000k, 선로점검차, 진동가속도, 레일

탐상차, 수동레일탐상등을 통한 검측 데이터의 보수대상 개소 및 주의 개소등이 있다. 다음

으로 열차순회 점검, 자갈마모현황, 취약개소 관리, 기장지적등을 통한 점검 및 관리를 통

한 데이터들이 있다. 해당 데이터들은 모두 사후 보수에 적용할 수 있는 데이터들이다. 

현재 철도공사 경부고속선 1단계 유지보수를 위해 사용되고 있는 KTMSYS(한국형 고속선 

궤도 관리시스템)는 1m 템핑주기를 관리하고 궤도 틀림진전예측을 수행하는 기능이 있다. 

1m 템핑주기는 일정 단위구간에 대한 평균 템핑기간의 주기를 관리하는 것이고, 틀림진전 

예측은 검측차량의 로우데이터를 기반으로 1회 검측마다 미리 정의된 구간의 궤도상태를 대

표하는 TQI를 산출해 누적하는 예측방법이다[3]. 해당 기능을 통하여 각 구간의 주기를 예

측하거나 틀림진전예측을 통하여 예방보수를 수행할 수 있다. 하지만 1m 템핑주기의 경우 

템핑 주기가 짧고 반복적으로 수행되는 구간에 대한 예측효과는 우수하나 템핑이 반복적이

고 수시로 이루어지지 않는 구간의 관리에 대한 한계가 있고, 틀림진전 예측 역시 정확한 

예측이 가능하고, 알고리듬 검증 및 효과에 대한 많은 연구가 이루어졌다는 이점이 있으나 

보수대상의 관리구간이 너무 길다는 한계가 있다. 따라서 본 연구에서는 1m템핑주기와 틀림

진전예측의 한계를 보완하기 위한 새로운 방법의 예방보수 방안에 대하여 기술 하였다. 아

래의 ‘Table 1’은 위에서 언급한 현재 적용하고 있거나 추후 적용 가능하다고 판단되는 보수

대상 선정 프로세스 및 데이터에 대하여 정리한 것이다. 해당 프로세스 및 데이터를 통하여 

궤도유지보수의 일정계획 및 보수작업 업무를 수행할 수 있다.  

 

 



 

Table 1 Properties of materials 

Classification Title Type 

검측 데이터 

EM-140 

사후관리 데이터 

Roger-1000k
선로점검차
레일탐상차

수동레일탐상
진동가속도

점검 및 관리 데이터 
열차순회

자갈마모현황
기장지적

예측 데이터 
틀림진전예측

예방보수 데이터 
1m 템핑주기

 예방보수구간 예측

 

2.2 예방보수 구간 예측 수식 
 

2.2.1 단위 구간내 평균 검측값 

현재 종합검측차량의 검측데이터는 25cm단위로 측정되고 있으며 해당 검측 위치는 검측차량

의 탑승자에 의하여 결정된다. 검측차량 탑승자는 검측차량 운행시에 일정구간을 단위로 검측 

위치를 입력하고, 해당 위치를 기준으로 검측데이터가 작성 된다. 따라서 검측 데이터와 해당 

데이터가 측정된 위치는 매번 약간의 오차가 발생하며, 이는 각 구간 검측데이터의 이력 데이

터를 통하여 추세를 분석하는데 많은 문제를 발생한다.  

본 연구는 해당 문제를 해결하기 위하여 검측 데이터를 단위 구간으로 군집하고, 각 단위구

간의 평균값을 활용하여 각 검측 위치의 오차를 상쇄하기 위한 방안을 마련하였다. 아래의 수

식(1)은 각 검측 데이터 단위구간의 평균값을 계산하기 위한 식이다. 단위구간의 길이 F는 예

측값의 정확성을 향상시키기 위한 변수로 활용한다. 
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2.2.2 검측값의 평균 변화량 

S단위 구간의 검측 평균값 산정 후 각 차수간 일별 변화량의 평균을 계산한다. 

종합검측차량의 경우 검측시 검측일 정보를 함께 제공하므로 해당 데이터를 활용하여 날짜의 

간격을 정의한다. 가중치 x는 예측값의 정확성을 향상시키기 위한 변수로 활용한다. 

 

)
1

(=)(

1+

),
*)(

=)(

,=

=

1

1=

1+∑

N
P

SP

nn
Dn

xVV
SP

x

nD

s
s

N

n

sfnsfn
s

n

변화량평균검측값일별구간

없어야함보수이력이사이에과단

변화량합계검측값일별차수별각구간

등최근데이터계절가중치

일단위간격날짜검측차수와의이전의검측차수

    

    

(     

) (

)(     

               (2) 

 

2.2.3 각 검측구간 별 보수 요구일 정의 

s구간 검측값의 일별 평균 변화량 산정 후 해당 변화량을 최근 검측데이터의 검측값에 적용

한다. 각 차수별 검측데이터의 위치데이터는 위에서 설명한 것과 같이 측정오차로 인하여 그 

연관관계를 분석하기가 어렵다. 그러나 단위구간의 평균값을 통하여 산정된 검측값의 일별 변

화량은 해당 단위구간에 속하는 각각의 검측데이터의 해당 위치에 각각 적용할 때 예측의 정

확도가 더 높게 나타난다. 따라서 s단위구간내 각각의 검측데이터인 f구간 측정값에 s구간 일

별 검측값의 평균 변화량을 적용한다. 
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위의 식을 통하여 각 검측구간 각각의 보수 완료 요구일을 산정하게 된다. 이렇게 산정된 각 

구간의 완료 요구일은 추후 시설사업소의 월간계획 작성 시 활용될 수 있다.  

 

 



 

 
3. 결 론 

 

현재 고속선 궤도관리 현장에서는 보다 효율적이고 안정적인 궤도유지보수 업무 프로세스

를 정착하기 위하여 많은 노력을 기울이고 있다. 궤도관리 업무에 예방보수 프로세스를 적

용하는 것 역시 그 노력 중 하나라 할 수 있다.  

본 연구의 내용은 추후 KTMSYS(한국형 고속선 궤도 관리시스템)의 궤도유지보수 일정계획 

모듈을 통하여 구현될 예정이며, 현재 해당 기능에 대한 구현과 시험이 진행 중이다. 본 연

구의 내용을 바탕으로 예측에 대한 정확성과 효과를 분석하고 현장 적용을 위한 현실적인 

업무 프로세스를 구축할 예정이다.  

이는 궤도유지보수 작업의 효율성 뿐만 아니라 보수대상선정과 작업실적관리까지 이루어

지는 궤도유지보수의 전반적인 업무를 전산화하고 해당 데이터들의 체계적 관리를 가능하게 

한다는 것만으로도 많은 의미를 가질 수 있다[4]. 

예방보수와 사후보수의 적절한 운용을 통하여 보다 효율적이고 체계적인 궤도 유지보수 

업무 프로세스가 정립될 수 있도록 본 연구를 발전시켜 나아갈 것이다.  
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