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STM의 레벨전환 표준규격 및 STM 도입시  

레벨전환 규격 정립을 위한 ERTMS 표준절차 고찰 

To study the standard of Level Transition related to STM and 
ERTMS Standard for establishing Level Transition in case of defining new STM 
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Abstract Domestic National signaling system has introduced and applied the type of ERTMS(European 
Railway Traffic Management System) signaling system, this system gradually being expanded and applied 
in a wide range. In Republic of KOREA, the ERTMS/ETCS system are applied to the system is defined as 
ATP, the original signaling system are applied to an existing track is defined as STM(ATS,ATC). ERTMS 
system is to implement onboard/wayside interface and level transition according to ERTMS standard, level 
transition between ERTMS and STM is defined. So this paper is to review the standard of level transition 
related to STM and ERTMS standard for establishing level transition in case of defining new STM. 
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초 록  국내 간선 철도 신호 시스템은 ERTMS 방식의 차/지상 신호시스템이 도입 및 적용

되어 열차를 운용하고 있으며, 점진적으로 더 넓은 구간으로 확대/적용되고 있는 추세이다. 

국내에서는 ERTMS/ETCS 시스템이 적용된 시스템을 ATP, 기존선로에 적용된 고유의 신호

시스템을 STM(ATS, ATC)이라 정의한다. ERTMS 시스템의 경우에는 ERTMS 표준규격에 따

라 차/지상 인터페이스 및 레벨전환이 구현되며, ERTMS와 STM 간의 레벨전환 절차가 정

의된다. 본 논문에서 STM의 레벨전환 ERTMS 표준규격과, 신규 STM 도입시 레벨전환 규

격 정립을 위한 표준 절차에 대해 고찰하고자 한다. 

주요어 : ERTMS, ETCS, STM, 레벨전환 

 

1. 서 론 
 

국내 간선 철도 신호시스템은 ERTMS 방식의 차/지상 신호시스템이 도입되어 열차를 운용

하고 있으며 확대되고 있는 추세이며, ERTMS와 STM 간의 자동 레벨전환은 열차 운행의 

안전성과 호환성을 위해 매우 중요하다. 본 논문에서는 레벨전환의 정의, ERTMS와 STM간

의 레벨전환 기능에 대한 요구사항 및 규격을 소개하고, 국내 레벨전환 절차와 레벨전환 

규정을 준수하지 못하여 발생된 사례를 알아보고자 한다. 또한 해당 사례의 문제점을 해

결하기 위해 필요한 ERTMS 표준절차를 고찰한다. 
† 교신저자: 현대로템 기술연구소 신호통신팀 변성환 연구 (bsh9075@hyundai-rotem.co.kr) 
* 현대로템 기술연구소 신호통신팀 



2. 약 어 
 

약 어 원 어 
BG Balise Group 

ERA EUROPEAN RAILWAY AGENCY 
ERTMS European Railway Traffic Manange 
ETCS Europeon Train Control System 

FA FAILURE 
MA MOVING AUTHORITY 
SRS System Requirement Specification 
STM Specific Transmission Module 
TVM Transmission Voie Machine 

 
3. 본 론 

 
3.1 레벨전환 정의  
 

레벨전환은 열차 운행시 지상신호 시스템이 변경되는 영역을 진입 및 진출 할 경계에서 

지상설비가 차상신호장치로 전송하는 데이터에 따라 차상신호장치의 레벨이 자동적으로 

변경되는 것을 의미하며, ERTMS에서 규정한 LEVEL(LEVEL0, LEVEL1, LEVEL2, LEVEL3, 

LEVEL STM)간 지상신호 경계에서 상호 전환되는 기능이다. 국내에서는 LEVEL 1, LEVEL 

0, LEVEL STM로 영업 열차에 적용하고 있으며, LEVEL 1과 LEVEL 0 간 자동적인 전환함

으로 국내 주요 간선 열차가 운행된다.  

 

3.2 레벨전환 요구사항 및 절차 
 

LEVEL 1과 LEVEL STM간의 레벨전환 요구사항 및 절차는 ERTMS/ETCS SUBSET026(2.3.0) 

System Requirements Specification Chapter 5, Procedures, ERTMS/ETCS SUBSET035(2.1.1) Specific 

Transmission Module FFFIS 에서 아래와 같이 정의하였다. 
 

3.2.1 LEVEL STM에서 LEVEL 1으로의 전환 

 

(1) 요구사항   

1) LEVEL STM에서 LEVEL 1 구간으로의 레벨전환을 위해서는 레벨 경계지점 또는 이전 

지역에서 LEVEL 1의 이동권한(MA) 정보와 궤도정보를 수신해야 한다. 그러지 못할 경우

에는 열차는 정차하게 된다. LEVEL 1으로 전환 후, 이동권한이 없을 경우에는 열차가 이동

하지 못한다. 
 

2) 기관사 책임하에 LEVEL 1 구간으로 진입할 경우에는 LEVEL STM 구간에서 설정된 최

고속도를 초과할 수 없다. 

 

3) 레벨전환 구간을 통과 후에는 활성화된 STM은 대기상태가 되어야 한다. 



(2) 레벨전환 절차 

1) LEVEL STM에서 LEVEL 1으로의 레벨전환 절차 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림1. LEVEL STM에서 LEVEL 1으로의 레벨전환 다이어그램 
 

SUBSET035(2.1.1) Specific Transmission Module FFFIS에 발췌한 다이어그램으로 LEVEL STM

에서 LEVEL 1 레벨전환을 도식화한 그림이다. 붉은색 점선 박스에서 레벨전환 절차를 알

아보기로 한다. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림2. LEVEL STM에서 LEVEL 1으로의 레벨전환 절차 
 

열차가 LEVEL STM 모드 운행중에 ERTMS 예고 발리스(BG “A”)로부터 ERTMS LEVEL1 

정보를 수신한 후 D_LEVELTR 거리를 주행하거나 ERTMS 실행 발리스(BG “B)를 검지하

게 되면 LEVEL 1 모드로 레벨전환 되어 정상적으로 운행된다. 단, ERTMS 실행 발리스로

부터 지상에서 설정한 L_ACKLEVELTR 거리 전에 기관사 확인 요청을 하게 되고 5초 동

안 취급이 없을 시 상용제동을 체결한다. 또한, 열차가 트립모드로 전환되는 것을 방지하

기 위해서 ERTMS 실행 발리스나 이전 발리스에서 반드시 이동권한 정보를 수신해야 한

다. 



3.2.2 LEVEL 1에서 LEVEL STM으로의 전환 

(1) 요구사항   

 

1) LEVEL 1에서 LEVEL STM(ATS 또는 ATC)으로의 레벨전환을 위해서는 적어도 새로운 

구간의 첫번째 궤도에 대한 정보를 이전 구간이 처리를 해야 하며, 차상신호장치는 지상

으로부터 이동권한 정보/새로운 구간에 대한 정보 또는 경계지점에서의 목표속도를 수신

해야 한다.  

 

2) ERTMS/ETCS 차상신호장치는 레벨전환 예고신호를 수신하면 레벨전환 구간을 통과시 

지정된 STM(ATS 또는 ATC)로 레벨전환 활성화 할 수 있도록 준비해야 한다. 

 

3) ERTMS/ETCS 차상신호장치는 레벨전환 구간을 통과시 지정된 STM(ATS 또는 ATC)로 

레벨전환을 활성화한다. 

 

(2) 레벨전환 절차 

 

1) LEVEL 1에서 LEVEL STM으로의 레벨전환 절차 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림3. LEVEL 1에서 LEVEL STM으로의 레벨전환 

 

 

 

열차가 LEVEL 1모드 운행중에 ERTMS 예고 발리스로부터 PACKET 41번(레벨전환 정보)내

그림3. LEVEL1 에서 LEVEL STM으로의 레벨전환 다이어그램 

 

SUBSET035(2.1.1) Specific Transmission Module FFFIS에 발췌한 다이어그램으로 LEVEL 1에서 

LEVEL STM 레벨전환을 도식화한 그림이다. 붉은색 점선 박스에서 레벨전환 절차를 알아

보기로 한다. 

 



 

 

 

 

 

 

 

그림3. LEVEL ERTMS 에서 LEVEL STM으로의 레벨전환 절차 
그림4. LEVEL1 에서 LEVEL STM으로의 레벨전환 절차 

 

열차가 LEVEL 1 모드 운행 중에 예고 발리스(BG “A”)를 수신하게 되면 차상신호(ETCS 

On-board)에 의해 LEVEL STM으로로의 레벨전환을 준비한다. 하지만, 10초 이내로 STM의 

레벨전환 준비가 되지 않으면 “FA(Failure 상태로 STM 내/외부적인 이유로 동작할 수 없

음)”상태로 전환된다. 예고 발리스 수신 후 레벨전환 준비 상태에서 D_LEVELTR 거리를 

주행하거나 실행 발리스(BG “B)를 검지하게 되면 LEVEL STM 모드로 레벨전환 되어 정상

적으로 운행된다. 단, 실행 발리스로부터 지상에서 설정한 L_ACKLEVELTR 거리 전에 기

관사 확인 요청을 하게 되고 5초 동안 취급이 없을 시 상용제동을 체결한다. 또한, 실행 

발리스를 검지한 후에 차상신호장치에 전환시간은 5초로 규정되어 있으며, 이는 속도가 

있는 차상신호장치가 해당속도로 5초간의 거리를 움직일 수 있는 거리를 확보하는 5초 간

의 이동권한을 의미한다. 만약 5초를 초과하게 되면 “FA(Failure)” 상태로 전환된다. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림5. LEVEL1에서 LEVEL STM 전환시 지상 STM으로부터 수신값 

 

열차가 예고 발리스 검지부터 실행 발리스 또는 검지 전까지 발리스로부터 경계지점에서

의 목표속도(V_MaxSTM)와 변환할 STM의 궤도정보(L_SystemSTM)을 수신해야 한다. 이 

L_SystemSTM의 경우에는 변환할 STM의 식별정보로 정의할 수 있으며, 

NID_STM(NID_NTC)로 지칭한다. 

 

※주) NID_NTC : NID_STM을 새로 변경한 명칭 



3.3 국내 레벨전환 절차 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림6. LEVEL1에서 LEVEL STM 레벨전환 개략도 

 

열차가 LEVEL1(ATP 모드)로 운행중에 ERTMS(ATP) 예고 발리스로부터 PACKET 41번(레

벨전환 정보) 내의 NID_STM(ATC:14번, ATS:25번)을 수신한 후 D_LEVELTR 거리를 주행하

거나, ERTMS(ATP) 실행발리스로부터 패킷 41번의 NID_STM(ATC:14번, ATS:25번)을 수신하

게 되면 각각의 해당하는 STM으로 자동 전환되어 정상 운행하게 된다. 

 

지난 KTX-산천 프로젝트시 PACKET 41번의 NID_STM이 25번(ATS)의 하나의 값으로만 설

정되어 LEVEL STM(ATS)과 LEVEL STM(ATC) 구분되어 있지 않는 문제가 있었으며(현재

는 ATC의 경우에는 NID_STM 14번 설정), 전동차용 ATS 및 분당선 ATC의 NID_STM 식별

값이 별도로 지정되지 않아 향후 ERTMS와의 레벨전환 인터페이스 시 NID_STM 값을 할

당할 필요가 있다.  

 

 

3.4 NID_STM(NID_NTC) 설명 
 

상기에서 언급한 바와 같이 LEVEL 1에서 LEVEL STM으로의 전환을 위해서는 발리스로부

터NID_STM(STM 식별값)이 포함된 PACKET 41번(레벨전환 정보)를 수신하여야 한다. 

NID_STM 정보는 ERTMS/ETCS Subset026(2.3.0) System Requirements Specification Chapter 7 

Parket List에서 아래와 같이 규정되어 있다. 

 

 
그림7. NID_STM 규정 



NID_STM 값은 STM을 정의하기 위한 식별자이며, ERTMS와 레벨전환을 위해 

ERTMS/ETCS 신호시스템을 사용하는 각 나라마다 고유한 NID_STM(NID_NTC) 값을 가지

고 있다. 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
그림8. 국가별 NID_STM 값 정보(“ASSIGNMENT OF VALUES TO ETCS VARIABLES”발췌) 

 

현재까지 ERA(EUROPEAN RAILWAY AGENCY)에 등록된 국가별 NID_STM값은 상기와 같

으며(NID_STM값은 0에서 255까지 가질 수 있음), 국내에서는 고속선 구간 TVM 신호방식

의 NID_STM(ATC): 14번, 기존선 구간 ATS 신호 방식의  NID_STM(ATS) : 25번의 두가지 

식별값이 존재한다. 상기와 같이 NID_STM값은 ERA에 해당값을 등록 및 승인하면 사용할 

수 있으며, ERTMS 와 인터페이스되는 신규 STM 도입시 NID_STM 등록 표준절차에 따라 

진행해야 한다. 



3.5 NID_STM 등록 표준절차 

신규 STM 등록에 대한 표준 업무절차는 ERTMS UNIT의 ASSIGNMENT OF VALUES TO 

ETCS VAREIABLES, ANNEXES에 아래와 같이 규정되어 있다. 신규 NID_STM 을 등록하고

자 할 때신규 NID_STM 값을 지정된 등록 양식에 작성하여 ERA ERTMS UNIT 기관에 제

출한다.  

 

3.5.1  업무 절차 

신규 NID_STM 등록 승인은 ERA 기관에서 진행하며, 등록/승인 절차는 아래와 같다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

3. 결 론 
 

그림8. 신규 STM 등록시 업무 절차  

 

그림9. 신규 NID_STM 등록/승인 절차 



ERA 기관은 제출된 NID_STM 등록 자료가 지정된 양식으로 제출되었는지 확인하고 해당 

NID_STM 값의 등록 타당성 여부에 대해 평가한다. NID_STM 등록 제출 양식 및 등록 타

당성 여부가 적절할 경우에는 신규 NID_STM을 등록 승인한다. 하지만 본 내용이 적절하

지 않다고 판단될 경우에는 신규 NID_STM 등록 요청자와 협의를 진행하게 된다. 협의시 

적절한 결과가 도출되면 신규 NID_STM을 등록 승인하게 되나, 협의시 적절하지 않다고 

판단될 경우에는 ERA 협의체에 의뢰하여 최종 신규 NID_STM 등록 여부에 대해 판단을 

하게 된다. ERA 협의체에서는 NID_STM 값의 타당성 여부에 대해 검토를 하게 되며, 본 

검토결과에 따라 해당 NID_STM 값의 최종 등록 승인 또는 기각이 결정된다. 최종적으로 

요청을 의뢰한 NID_STM 값이 웹사이트에 등재되고, 본 값을 PACKET 41번(레벨전환 정

보)의 NID_STM 값을 사용할 수 있게 된다. 

 

4. 결 론 
 

앞서 살펴본 바와 같이 ERTMS 표준규격에서 기술한 ERTMS와 STM의 레벨전환 요구사항

과 정의를 설명하였으며, 국내 LEVEL 1과 STM간의 레벨전환 절차에 대해 확인해보았다. 

주요내용은 표준규격의 정의에 따라 LEVEL 1에서 LEVEL STM으로 전환시 STM 고유 값

(NID_STM)이 STM을 식별하는 중요한 변수인 것을 확인하였으며, 국내에서는 ATC(TVM)

의 경우 14번으로 정의하고 ATS의 경우 25번으로 정의된 것을 확인하였다. 또한 향후 신

규 STM 을 도입하여 ERTMS와 레벨전환 기능을 구현할 경우에는 NID_STM을 표준 절차

에 따라 신규로 등록 할 수 있는 표준절차를 정립하고 절차에 따라 레벨전환 인터페이스

를 수행한다면 발생 가능한 오류를 최소화 할 수 있다는 것이 예측 가능하다. 이러한 관

점에서 신규 STM 등록 표준절차를 검토해보는 것은 매우 중요한 의의가 있다. 그러므로 

아직까지 국내에는 레벨전환을 위한 STM 등록절차가 정립되어 있지 않으므로 표준규격에 

맞도록 적용 가능한 규격을 정립하고, 정립된 규격을 통해 차상설비와 지상설비가 원활하

게 인터페이스가 될 수 있도록 표준 절차를 확립할 필요성이 있다.   
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