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3D-PST방식을 적용한 AGT주행궤도 현장적용에 관한 연구Ⅰ 

A study on the field application of AGT runway applying the 3D-PST method(Ⅰ)       
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Abstract  It is analyzed injection test of the runway applying the 3D-PST which is considering the field 
and material conditions for the study on the construction method. Experimental methods were analyzed 
according to Natural flow and motor pump type, injection test is conditions for infilling hole. As a result, the 
infilling overall well done. Flowing concrete is considering temperature condition of cement-mortar apply 
the limit time. Needed additional experiments based on result of this paper.  
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초 록  분리형 프리캐스트 방식을 적용한 주행궤도의 시공방법에 관한 연구를 위하여 현
장조건 및 재료조건을 고려하여 충진재 주입실험을 분석하였다. 실험방법은 자연유하식과 
펌프압송식에 대한 유동성, 주입 Hole 조건에 따른 충진성을 중심으로 분석하였다. 그 결
과, 충진성은 밀폐된 공간에서 공기기포층이 중앙부에 미미하게 나타났지만 전반적으로 충
진이 잘 이루어 졌지만, Cement-mortar의 유동성은 현장온도조건을 고려하여 시간제한을 다
르게 적용해야 할 필요가 있다고 판단된다. 향후 추가적인 실험을 통하여 재료 및 시공 성
능 평가를 할 예정이다. 

 

주요어 : 분리형 프리캐스트, 주입실험, 충진재, 고무차륜 

 
 

1. 서 론 

 

고무차륜 AGT(Automated Guideway Transit)시스템은 고무타이어를 주행륜으로 사용하는 경

량전철 시스템이다. 주행로는 운행안정성을 확보할 수 있게 평탄성, 마찰성능, 선형성 등이 

확보되어야 한다. 국내에서는 일반적으로 곡선부가 많기 때문에 현장타설방식으로 건설한

다[1]. 이 방법은 작업 조건이 요구조건에 만족하지 못하는 경우 주행로 내구성에 크게 영

향을 미치게 된다. 프리캐스트 주행로의 경우는 품질확보 개선효과로 인하여 기존 현장타

설방법과 비교하여 내구성을 보다 향상시킬 수 있다. 본 논문에서는 분리형 프리캐스트의 

시공공정에 따른 현장적용 방법에 관한 연구를 위하여 실험항목으로 충진재의 유동성 및 

주입성 평가를 수행하였다. 
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2. 분리형 프리캐스트 현장적용 
 

 

2.1 분리형 프리캐스트 주행로 시공공정 

 

Fig. 1은 분리형 프리캐스트 주행로의 시공공정을 나타낸 그림이다. 주행로 신설구간 시공

공정은 설치준비부터 레벨측량, 패널설치, 앵커링 및 거푸집설치, 충진재 주입, 거푸집 탈형 

및 뒷정리까지 총 6단계로 현장부설이 이루어진다. 기존 현장타설구간의 개량 시공공정은 

기존주행로 철거와 차단시간을 고려한 가설주행로 설치 및 철거 공정이 추가된다. 프리캐스

트패널의 기본단면의 높이는 170mm, 고저조절을 고려한 충진층의 두께는 30mm로 총 

200mm이다.  

 

 

Fig. 1 The construction process of 3D-PST type runway 

 

2.2 분리형 프리캐스트 주행로 제원 
 

Table 1은 분리형 프리캐스트 주행로에 사용되는 자재의 제원을 나타낸 표이다. 프리캐스트 

패널의 기본단면은 600*170*3,600 (mm)이며, 하부의 충진층은 600*30*3,600 (mm)로 주행궤도의 

총 높이는 200mm이다.  프리캐스트 패널은 현장타설 35MPa보다 높은 45MPa의 압축강도를 가

지고 있다. 충진층 재료는 유동성이 좋으며 열차차단시간 동안 일정 이상의 강도를 발현할 수 

있는 급결성 Cement-mortar를 적용하였다.   

  

Table 1 Material of rubber-tired AGT runway 

Precast panel Fill layer 

Cross section 600 × 170 × 3,600 (mm)  Cross section 600 × 30 × 3,600 (mm)  

Compression strength 45MPa 
Compression strength More than 40MPa  

Flowing concrete 8 ±2 sec 

 
 



 

2.3 프리캐스트 패널 부설 실험 
 

패널의 고저조절을 위한 충진층의 주입실험을 Fig. 2와 같이 자연유하식 및 펌프압송식의 두

가지 방법으로 수행하였다. 실제현장에서는 펌프압송식으로 주입을 하지만 Cement-mortar의 유

동성에 대한 조건을 확인하기 위하여 자연유하식 실험을 진행하였다.   

  

         
(a) Natural flow type                                (b) Motor pump type 

                   Fig. 2 Injection method 

 

Table 2 Condition of injection test 

No. Detailed contents 

1 유동성 및 패널 부상방지 

2 밀폐된 공간에서 펌프의 압력으로 인한 공기층 제거 

3 고저조절 및 전단앵커 설치로 인한 주입 Hole 사용방법 

 

현장조건을 고려하여 고저조절 및 Cement-mortar를 주입시 패널하부에 충진이 잘 이루어졌

는지 확인하기 위한 주입실험을 수행하였다. 주입시 고려해야 할 조건은 Table 2와 같으며 추

가적으로 부설 시간을 만족하여야 한다. 실험방법은 Fig. 3과 같이 패널 하면에 재료분리재를 

도포하고 충진완료 30분 후에 분리하여 상태를 확인하였다.     

 

         
(a) Injection completion                 (b) Separation of panel and fill layer 

Fig. 3 Injection test of fill layer 

 

Fig. 4는 주입실험 결과를 나타낸 그림이다. Fig. 4(a)는 자연유하방법을 이용한 실험결과이며 

충진이 제대로 이루어지지 않았다. 실험현장의 온도가 다소 높았기 때문에 유동성이 제대로 

나타나지 않았다. Fig. 4(b)는 펌프를 이용한 방법으로 주입 Hole 4개를 모두 사용한 결과이다. 



 

실험결과는 전반적으로 주입이 잘 이루어졌으며 패널 중앙부에 약간의 공기기포현상이 발생

하였다. Fig. 4(c)는 주입 Hole 2개만을 사용한 실험결과이다. 패널의 재료분리재의 영향으로 분

리 작업에서 조각이 발생하였지만 충진층 전체에 주입이 잘 이루어졌으며 마찬기로 패널의 

중앙부에 기포층이 형성되었지만 미미하여 구조에 미치는 영향은 없다고 판단된다.  

 

   
(a) Result of 1st test                    (b) Result of 2nd test                    (c) Result of 3rd test 

Fig. 4 Result of injection test 

 
3. 결 론 

 

본 논문에서는 고무차륜 AGT 분리형 프리캐스트 주행로에 사용되는 충진재의 주입시험에 

관하여 기술하였다. 주입실험을 토대로 Cement-mortar의 유동성과 압력에 의한 공기층, 주입 

Hole 사용에 따른 결과를 확인하였다.  

1) 자연유하방법에 의한 Cement-mortar 유동성테스트는 현장온도조건을 고려하여 시간제한

을 다르게 적용해야 된다고 사료된다. 

2) 펌프압송방법에 의한 충진성 실험결과 전반적으로 좋은 결과로 나타났지만 중앙부에 미

미하게 나타나는 공기기포현상에 대한 해결방안을 모색해야 한다. 또한, 기존거푸집방법

은 모르타르가 조금 새어 나오는 현상이 발생하였는데 패널구조에 적합한 연속성 및 완

전밀폐 효과가 있는 거푸집을 연구할 필요성이 크다.  

3) 현재 진행된 실험은 주입성 평가만을 하였지만 실제시공과 같은 과정의 실험을 추가 수

행하여야 하며, 시공 이후 주행로의 침하 및 구조안정성 평가에 대한 연구가 필요하다.   
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