
 

2016 년도 한국철도학회 춘계학술대회 논문집           KSR2016S136 

 

CCTV를 이용한 승객 추락 감지 시스템 도입에 관한 연구 

A Study of passenger fall detection system using CCTV 

박경섭*, 이희성*† 

Kyoung-Seob Park*, Heesung Lee*† 

 
  

Abstract  Recently many stations install PSD (Platform Screen Door) for preventing passenger from rail-
drop accident. However, YILRT (Yong-In Light Rail Transit) installs the GIDS (Guideway Intrusion 
Detection System) instead of the PSD. Therefore, the passengers run a risk of a drop accident. If they intrude 
the railway, trains would be emergency stopped due to GIDS. It raises the risk of injuries for boarding 
passengers. This paper suggests video inspection algorism for monitoring passengers. The proposed 
algorithm can be complementary operated with GIDS and guarantee passengers’ life & safety through easy 
accident recognition and immediate response in case of any accidents. 
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초 록  현재 많은 역사에는 PSD (Platform Screen Door)가 설치되어 승객 선로 추락 사고를 
미연에 방지하고 있다. 하지만 현재 용인 경전철에는 PSD 대신 선로에 승객이 침입하는 것을 
검지하는 GIDS (Guideway Intrusion Detection System)가 설치 되어있다. 따라서 용인 경전철의 
승강장 플랫폼에는 PSD 가 설치되어 있지 않음에 따라 승객 선로 추락 사고가 발생 할 우려가 
있다. 또한 승객이 선로를 침입할 경우 GIDS 에 의해 열차가 비상 정차하고 이로 인해 
탑승하고 있는 승객이 부상을 입을 우려가 있다. 본 논문은 승강장에 설치되어 있는 CCTV 
영상을 활용하여 승강장 추락사고를 감시할 수 있는 영상 감지 알고리즘을 제안하고자 한다. 
제안하는 알고리즘은 GIDS 시스템과 상호 보완적으로 작동할 수 있으며, 승객의 선로 추락 
발생 시 운영자가 쉽게 이 사실을 인지하여 즉각적인 대처를 가능하도록 하여 승객과 열차 
탑승객의 생명과 안전을 보존하는데 목적이 있다. 

 

주요어 : CCTV, 영상처리, 승강장 승객 안전장치, 선로침입검지장치 
 

1. 서 론  

 

철도는 친환경적이고 타 교통수단에 비해 안전성이 뛰어나 탑승객이 크게 증가하고 있는 

추세이다. 하지만 탑승객이 증가하는 만큼 선로 추락, 안전선 침범, 문틈 끼임 등의 안전사

고 또한 지속적으로 증가하고 있다. 이러한 안전사고를 예방, 방지하기 위해 승강장에는 다

양한 안전 장치를 구축하고 있다. 승강장의 승객 안전장치는 크게 Closed System과 Opened 

System으로 나눠진다 [1]. Closed System의 예로는 PSD (Platform Screen Door)가 있고, Opened 

System으로는 선로 침입 검지장치 (GIDS, Guideway Intrusion Detection System), 물체 검지 장치

(ODS, Object Detection System)가 있다.  

용인 경량전철의 승강장에는 승객 안전장치로 Opened System인 GIDS가 설치되어 있다. GIDS 
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는 아직 국내 철도에는 생소한 기술이기에 용인 경전철을 이용하는 승객들은 승강장에 설치

되어 있는 GIDS의 안전선을 침범하는 상황이 발생하고 있다. 또한 안전선을 침범하는 상황

이 발생하면 승강장에 근접한 열차가 비상 정차를 하여 열차에 탑승한 승객이 전도되어 부

상을 입는 사건이 종종 발생하고 있다. 

승객의 불필요한 안전선 침입을 방지하기 위해서는 역 직원이 승강장에 상주하면서 안전 

감시를 하거나, PSD를 설치하여 원인을 사전에 제거하면 되지만 역 직원을 상주하거나, PSD

를 설치하는 것은 많은 비용과 시간이 필요하며, 유지 관리를 위한 인력과 비용이 추가로 

발생하는 단점이 있다 [2].  

따라서 본 연구에서는 기존에 설치되어 있는 CCTV를 활용하여 승객이 PSD의 1단계 안전

선 인근으로 접근할 경우 사전에 알람 메시지를 알려서 승객의 주의를 환기 시켜 불필요한 

안전선 침범을 막고, 관제실에서 감시 업무 중에 있는 역 직원이 쉽게 알아 볼 수 있도록 

하는 시스템에 대하여 제안하고자 한다.  

 
2. 본 론 

 

2.1. 용인경량전철 승강장 승객 안전 장치 

 

Fig. 1 GIDS (Guideway Intrusion Detection System) 

 

GIDS는 그림 1과 같이 총 1단계부터 3단계까지의 안전선을 가지고 있다. 승객이 1단계 안

전선을 침입할 경우 경고 알람을 발생하여 승객의 주의 환기 시킨다. 승객이 2단계 안전선

을 침입할 경우에도 재차 경고 알람을 발생하여 다시 한번 승객의 주의를 환기시킨다. 만약 

승객이 3단계 안전선을 침입 할 경우 승객이 선로에 추락한 상황으로 인식하여 역사에 근접

한 열차는 서행 운행을 하며, 승강장에 진입 중이던 열차는 비상 정차를 한다. 

 

2.2. 용인경량전철 선로침입장치의 문제점 

용인경전철에 설치되어 있는 GIDS는 국내 지하철 승강장에는 설치되어 있지 않기 때문에 

GIDS의 생소함에 승객들이 무심결에 안전선을 침입을 하는 상황이 발생한다. 실제 추락상



 

황이 아닌 승객의 GIDS 3단계 안전선의 단순 침입상황의 발생으로 인해 열차가 비상 정차

를 하게 되어 열차 내 탑승객이 넘어져 부상을 입을 수 있다. 또한 갑작스런 비상 정차로 

열차의 차륜이 손상되는 등의 차량 손상이 발생할 수 있다 [3]. 이러한 상황 발생을 막기 위

해 지속적인 캠페인과 안내 방송을 실시하고 있으나, 3단계 안전선의 단순 침입상황이 지속

적으로 발생하고 있다. 

 

2.3 용인경전철 선로침입장치의 보안 방안 

불필요한 안전선 침입으로 인한 열차 비상 정차 등의 상황 발생을 막는 가장 좋은 방법은 

PSD를 설치하여 발생 원인을 제거하는 것이 가장 좋은 방법이나, PSD 설치 비용이 매우 고

가이고 시간이 많이 소요되기에 예산확보가 어려운 소 역사인 경전철에서는 현재로선 어려

운 실정이다[4]. 따라서 본 논문에서는 기존에 있는 시설 장비를 최대한 활용하여 불필요한 

안전선 침입을 막을 수 있는 시스템을 제안하였다. 

 

 
Fig. 2 제안하는 시스템 

 

제안하는 시스템은 그림 2와 같이 현재 3단계로 구성된 GIDS와 CCTV를 결합한다. 승강장

에 이미 설치되어 있는 CCTV의 영상을 활용하여 GIDS의 3단계 안전선 단계 앞에 한 단계

를 추가하여 GIDS에 접근하는 승객이 있을 경우 이를 자동으로 감지하여 관제실의 역 직원

에게 이를 알려주는 시스템을 제안한다.  

 

2.4 CCTV를 이용한 승객 감지  

GIDS에 인접한 CCTV를 이용하여 안전선에 접근하는 승객을 감지하기 위하여 배경 제거 

알고리즘 [3]을 이용한다. GIDS에 인접한 CCTV의 영상들을 이용하여 승강장이 승객이 없는 

경우를 modeling링한다. 그림 3, 4와 같이 modeling된 영상을 이용하여 현재 영상에서 기 설

정된 영역에 승객이 침입할 경우 경고 방송을 실시하여 승객에게 주의를 환기시킨다면 불필

요한 선로침입으로 인한 사건 발생률을 감소 효과를 누를 수 있을 것으로 예상된다. 

 



 

 

  
Fig. 3 배경화면과 승객을 포함한 현재영상 

 

  
         Fig. 4 배경제거 결과  

  
3. 결 론 

 

기존에 설치되어 있는 CCTV의 영상을 이용하는 침입자 발견 알고리즘을 GIDS의 사전 단

계로 도입할 경우 탑승자의 선로 침입을 방지 할 수 있고, PSD 등의 추가 안전 장치를 설치 

하지 않아도 되므로 많은 경제적 효과가 발생될 것이다. 하지만 각 역사 마다 CCTV의 설치 

환경, GIDS와의 위치 관계, 철도 신호와의 연계 등에 대하여 추후 연구가 필요하다. 
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