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Abstract Hy-SoBex logistics system designed in this paper transports passenger’s 

baggage on the same train using combined freight train and operates the real-time 

logistics with ICT. The system includes baggage acceptance, optimal baggage 

allocation, loading/unloading equipment control, real-time operation & management, 

and external linkage function. The system is also designed with WAS/WEB structure 

enabling link to KORAIL internal operational network and external network including 

mobile services.  
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초 록  본 논문에서 설계한 Hy-SoBex 물류시스템은 복합화물차량을 활용하여 여객의 화물

을 동일한 열차에 적재하고 ICT 기술을 적용하여 실시간 물류 운영관리를 위한 시스템이다. 

Hy-SoBex 시스템은 화물접수 기능, 화물적재배치 최적화, 상하역 이송 장치 제어 기능, 실

시간 운영관제 기능, 외부연계 기능을 포함한다. 또한 시스템은 KORAIL 내부 운영망 및 외

부 시스템과의 연계, 모바일 서비스가 가능한 WAS/WEB 구조로 설계하였다. 

 

주요어 : 물류시스템, 복합화물열차, 실시간 철도물류, Hy-SoBex                 

 
 

1. 서 론 

 

최근 국내 물류는 국가성장산업인 6T, 부품소재산업, 의류 등 고부가가치 품목의 물동량

이 증가하고 있으며, 택배(소포) 산업은 연간 성장률 18%에 달하는 등 신속을 요구하는 화

물이 급증하고 있다.  
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그러나 철도 수송은 공로수송에 비해 수송시간이 길고 중간 단계의 환적이 요구된다는 단

점을 가지고 있다[1]. 본 연구에서는 정부의 녹색성장 및 철도중심교통체계 구축 정책에 

부응하여 고속철도를 이용한 여객과 동시에 화물의 수송이라는 획기적인 철도수송 시스템

인 복합화물열차[2] 개발에 따른 물류 기술을 제안한다.  

여객/화물 수송용 복합화물열차를 위한 Hy-SoBex(Hybrid-Surface optimal Baggage 

express) 물류 시스템은 복합화물차량을 활용하여 여객의 화물을 동일한 열차에 적재하고 

ICT 기술을 적용하여 실시간 물류처리 및 운영관리를 위한 시스템이다.  

이 논문에서는 기존의 철도물류 기술[3]을 확장 및 커스터마이징[4]하여 Hy-SoBex 물

류시스템의 사용자 및 시스템 기능 요구사항을 도출하며, 시스템의 기능 및 구조를 설계한

다. Hy-SoBex 물류시스템의 개념은 Fig. 1과 같고 시스템의 주요 기능은 다음과 같다.  

 

 

Fig. 1. Concept of Hy-SoBex logistics system 

 

 화물접수 기능 

 화물-ULD 체결 및 ULD/ULD-bed 기능 

 화물운송계획 및 적재배치 기능 

 화물인도 기능 

 운영관제 기능  

 
2. 본 론 

 

2.1 Hy-SoBex 물류시스템 요구사항 분석 
 

본 장은 시스템의 서비스에 대한 요구사항을 단위 요구사항별로 기술한다. Hy-SoBex 물류

시스템의 요구사항은 시스템 개발 시에 시스템 구조를 어떻게 설계할 것인지, 어떠한 기능



들이 구현되어야 하는지를 명시화한 요구사항이다. 

 

(1) 특송 화물의 접수용 기준정보를 생성할 수 있어야 한다(고객명, 접수시간, 연락처, 

접수역, 도착역, 화물종류, 화물무게, 화물부피 등).  

(2) 시스템은 접수정보를 저장하고 유일한 접수번호를 자동 생성할 수 있어야 한다. 

(3) 시스템은 화물 접수번호 바코드를 자동 출력할 수 있어야 한다.  

(4) 시스템은 접수 서비스에 대한 결제 기능을 제공할 수 있어야 한다. 

(5) 외부택배사의 배송의뢰 다량화물 접수용 기준정보를 생성할 수 있어야 한다(택배사명, 

고객명, 접수시간, 연락처, 접수역, 도착역, 화물종류, 화물무게, 화물부피 등).  

(6) 여객화물의 승객 식별자 및 화물 접수용 기준정보를 생성할 수 있어야 한다(고객명, 

접수시간, 연락처, 접수역, 도착역, 화물종류, 화물무게, 화물부피 등) 

(7) 체결시스템은 적재배치 시스템으로부터 ULD별 배치정보를 조회 할 수 있다. 

(8) 체결시스템은 ULD의 용기번호(RFID Tag 정보)를 등록하고 해당 접수화물을 ULD에 적

재하면서 바코드를 스캔하여 ULD-화물 수불정보를 등록할 수 있어야 한다. 

(9) 체결시스템은 ULD 라벨을 출력할 수 있어야 한다. 

(10) 체결시스템은 운송장 생성 및 출력할 수 있어야 한다.  

(11) ULD 해체를 통해 도착역 수령화물 도착 정보를 제공해야 한다.  

(12) ULD 해체를 통해 외부업체 배송의뢰를 위한 화물 접수정보를 생성할 수 있어야 한다.  

(13) ULD-bed는 ULD 상하역 장치에서의 차량 내부 상하역과 열차 내부의 원활한 이동을 

위해 자동화가 되어야 한다.  

(14) 상하역 장치는 플랫폼(저상홈)과 열차와의 단차를 극복하기 위하여 자체 Lift 기능

이 있도록 개발하여야 한다. 

(15) 상하역 장치에는 열차와 상하역 장치간에 ULD가 이동할 수 있도록 연결하는 환적 보

조장치가 개발되어야 한다. 

(16) ULD-bed에는 열차 운행시 ULD를 안전하게 운송하기 위한 체결장치 및 Guide, 

Stopper 등을 설치하여야 한다. 

(17) 복합열차에 ULD를 자동 하차 할 수 있는 이동형 Rail-Port 장치를 제공해야 한다. 

(18) 시스템은 적재배치 시스템으로부터 상차를 위한 ULD 식별정보 및 최적 적재위치 정

보를 제공받을 수 있다. 

(19) 상차 ULD 정보 인식과 접수정보를 차량내부 시스템에 표준 데이터 통신방식으로 전

송할 수 있어야 한다. 

(20) 시스템은 복합화물열차 열차 편성 계획이 가능해야 한다. 

(21) 접수 화물에 대한 ULD-차량 할당 최적계획이 가능해야 한다. 

(22) 시스템은 상하차 ULD의 화물칸 적재공간 위치 결정이 가능해야 한다. 

(23) 시스템은 실시간으로 화물칸의 ULD의 상하차 정보를 업데이트 및 접수시스템에 제공

할 수 있어야 한다. 

(24) 수령화물과 외부배송 의뢰 화물로 구분 정보를 제공받을 수 있어야 한다. 



 

(25) 화물인도와 수령증을 발급하고, 화물수령 내역을 시스템에 저장할 수 있어야 한다. 

(26) 외부시스템 연계를 통해서 화물 배송정보를 전송할 수 있어야 한다. 

(27) 실시간 물류처리 상태에 대한 상황정보를 제공할 수 있어야 한다. 

(28) 물류처리 통계 및 관리 정보를 제공할 수 있어야 한다. 

(29) 종적 정보인 화물배송 정보를 고객에게 실시간으로 제공할 수 있어야 한다. 

 

2.2 Hy-SoBex 물류시스템 기능설계 
 

본 절은 화물적재 최적화 기법, 통합물류처리, 화물위치정보 고객알림 등의 S/W 개발과 열

차 전용 ULD, 화물 상하역 장치 및 이송장치(ULD-bed) 등의 H/W 개발 및 H/W 제어 시스템 개

발을 위한 기능정의를 목표로 한다. “Hy-SoBex 물류시스템 개발”의 주요기능은 여객 및 화

물 접수 기능, ULD 체결 기능, ULD 상하역 기능 및 이송기능, 운송계획 및 적재배치 최적화 

기능, 화물인도 기능, 물리처리 상황 운영관리 기능으로 구분된다.  

 

2.2.1 화물접수 기능 

(1) 접수기준정보 생성 기능 - 고객 접수화물에 대한 기준정보를 접수자가 단말에서 입력하

는 기능 

(2) 접수번호 생성 및 저장 기능 - 접수화물에 대한 식별자 코드인 접수번호의 시스템에 의

한 자동생성 기능, 접수번호 및 접수정보의 접수테이블 저장 기능 

(3) 접수화물 바코드 출력 기능 - 접수화물에 대한 바코드를 자동으로 생성하여 프린터로 

라벨 출력 

(4) 요금결제 기능 - 화물의 도착지, 무게, 부피에 따른 요율 테이블 기준 요금 자동계산 

(5) 외부택배사 다량화물 접수 기능 - 외부택배사의 배송의뢰 다량화물 접수용 기준정보 생

성 기능  

(6) 여객/화물 접수 기능 - 복합화물열차 탑승자의 화물 접수에 대한 고객 식별정보 생성, 

여객/화물 접수에 대한 접수 기준정보 생성과 화물배치 옵션 정보 입력 기능 

 

2.2.2 ULD 체결 기능 

(1) 배치정보 조회 기능 - 화물 체결 작업자가 적재배치 최적화 시스템을 통해 접수화물별 

적재대상 ULD 정보를 조회하는 기능 

(2) 체결정보 등록 기능 - 화물 체결 작업자가 ULD의 식별번호(RFID Tag 정보)를 등록하고 

해당 ULD에 적재되는 접수화물 번호(바코드 정보)를 DB의 체결테이블에 저장하는 기능 

(3) ULD 바코드 라벨 출력 기능 - ULD에 부여된 식별자(RFID Tag 정보)를 바코드 라벨로 프

린터 출력하고 ULD에 태깅하는 기능 

(4) 운송장 생성 기능 - 발송 ULD별로 다음단계의 인수인계를 위해 ULD에 적재된 화물 리스

트를 운송장으로 생성하고 출력하는 기능 



(5) ULD 해체 기능 - 도착한 ULD를 해체하여 개인고객별 수령화물을 구분하고 도착 정보를 

DB의 도착 테이블에 등록하는 기능, KTX역에 도착한 ULD를 해체하여 외부택배사별 다량화물 

수령 도착정보를 DB의 도착 테이블에 등록하는 기능 

 

2.2.3 ULD, ULD-bed 및 ULD 상하역 기능 

(1) ULD 이동 기능 - Caster가 설치된 Module화된 ULD-bed에 Guide, Stopper등을 설치하여 

ULD를 정해진 구역로 이동시키는 기능 

(2) ULD 상하역 기능 - 기존 저상홈과 열차와의 단차 극복을 위하여 LIFT 기능 및 

플랫폼에서 열차 내부로 ULD를 상하역 하기 위한 브릿지(Bridge) 기능 

 

2.2.4 운송계획 및 적재배치 기능 

(1) 복합화물열차 편성 기능 - 복합화물열차 운영 계획 편성 기능 

(2) ULD 차량할당 기능 - 접수 ULD의 복합화물열차 할당 기능 

(3) ULD 적재위치 결정 기능 - 열차 화물칸에 ULD의 적재공간 위치를 결정하는 기능 

(4) 실시간 화물칸 적재정보 관제 및 상하차 정보 갱신 기능 - 복합화물열차 화물칸의 ULD 

적재정보를 실시간으로 모니터링 하는 기능, 거점역별 상하차 ULD 정보 갱신 기능 

 

2.2.5 화물인도 기능 

(1) 수령화물 및 배송의뢰 화물 구분 정보 제공 기능 - ULD로부터 화물 체결 해체한 후에 

고객 직접 수령화물과 외부배송업체 의뢰 화물로 구분한 정보를 제공하는 기능 

(2) 수령증 발급 및 수령내역 저장 기능 - 고객 수령화물에 대한 수령증 자동발급 및 내역

을 저장 기능 

(3) 외부 시스템 연계 접수정보 전송기능 - 배송 의뢰된 화물의 배송정보 연계 접수 기능 

  

2.2.6 운영관제 기능 

(1) 모니터링 기능 – 접수/운송/수령/배달 단계의 물류처리 이벤트 정보를 관제하는 기능  

(2) 물류처리 통계내역 관리 기능 - 화물접수부터 인도까지의 물류시스템의 운영에 대한 

통계내역을 조회/검색 등을 관리하는 기능 

(3) 종적 정보 생성/전송 기능 - 화물접수 및 운송, 배송 단계까지의 정보를 조회하여 

종적정보를 생성하는 기능, 종적 정보를 고객 알림 서비스 시스템에 전송하는 기능. 

 

2.3 Hy-SoBex 물류시스템 구조설계 

 

본 시스템 구조 설계는 Hy-SoBex 물류시스템의 구조를 다양한 관점에서 해석하여 대상 

시스템의 구조에 대한 이해를 돕고 구조 측면에서의 의사 결정을 수행하기 위한 구조 

설계이다. 시스템은 코레일 내부 운영망에 위치하며, 외부 택배사 기업간 연계 및 개인고객의 



 

외부 접근을 위해 웹서버를 구성한다. 또한 시스템의 효율적인 유지보수 및 보안을 위해서 

물류처리 개발 S/W는 WAS로 구성하고, 화면 UI 개발 S/W는 WEB으로 분리하여 설계한다.  

 
Fig. 2. System architecture of Hy-SoBex logistics system 

 

  웹어플리케이션 서버 

화물접수, ULD 체결, 적재배치 최적화, 화물인도, 물류처리 운영관제 기능을 제공하는 

내부망 서버 

  웹서버 

웹클라이언트의 서비스 요청에 대해, 웹어플리케이션 서버와 연동하여 서비스 요청 결과를 

수신, 사용자에게 제공하는 기능을 담당하는 외부망 연계 서버 

  모바일 서버 

종적정보와 같은 모바일 기반의 고객알림 서비스 제공을 위해 웹어플리케이션 서버를 

연동시켜 고객이 원하는 모바일 처리 업무를 웹화면 뷰상에서 구현하고 모바일 단말기를 통해 

정보를 전달하는 서버로서 인터페이스 시스템을 통해 웹어플리케이션 서버와 연동할 수 

있으며 모바일 서버는 웹어플리케이션 서버에 정의된 전송 프로토콜 및 데이터 포멧에 

대응하여 메시지를 처리할 수 있는 인터페이스 시스템을 추가함 

  제어 S/W 

① 복합화물열차 화물칸 물류 제어 S/W: LCU(Logistics Control Unit)  

- ULD 상/하차 정보를 무선망 중계 S/W인 TCU를 통해 웹어플리케이션 서버와 

통신하며, ULD-Bed 이동 정보를 ULD-bed 제어 S/W인 UCU에 제공  



② ULD-Bed 제어 S/W / ULD-Bed 체결 모니터링 S/W: UCU(ULD Control Unit) 

- LCU에서 받은 적재정보를 이용하여 ULD-Bed[5] 이동을 제어하는 기능을 제공 

③ ULD 상하차 RFID 제어 S/W – RS(RFID Sensor) 

      - ULD 상/하차 시에 ULD에 부착된 RFID를 읽어 정합성 Check[6] 기능 제공 

④ 상하역장치 제어 S/W / 상하역 정보 릴레이 S/W – TCU(Transport Control Unit) 

       - 상/하역 장치 제어 및 LCU와 웹어플리케이션 서버간 ULD 상/하차 정보를  

무선망으로 중계  

  데이터베이스 서버 

화물접수정보에서, 상/하차 정보, 운송, 화물인도 인도, 종추적 정보, 운영관제 정보까지의 

통합 물류 chain 실행 단계에서 발생되는 데이터를 저장/관리하는 DB서버 

 
 

3. 결 론 
 

본 논문은 2017년 개발 예정인 복합화물열차의 실시간 물류처리를 위한 Hy-SoBex 물류시

스템을 설계하였다. 이 물류시스템은 여객/화물을 열차에 적재하고 실시간 물류 운영관리를 

위한 시스템으로 화물접수 기능, 운송계획 및 화물적재배치, 상/하역 이송 장치 제어 기능, 

운영관제 기능, 외부연계 기능을 포함한다. 
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